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1.1.Sejaw, = -1++/3i

Tem-se que:
2
| = (-2 +(v3) =2
2ir
sendof umargumento dey,, como #J2° quadrante tg &= -J3, vem@= 3
Assimw, = 2cis%ﬂ

Considerandav, =1-1, tem-se:

| =2 +(-1) =2

sendoa um argumento dev,, comoa J4°quadrante tg a =-1, vema = -

INGIN

Logo w, = x/icis(—gj

Substituindo vem:



-1+/3i i 2ci e 3 i
AL gl

zlxz§:4\/§cisg><( cisr)2:4»\/_20isgx cifzr) = 4/ 2 c(sl—:+ Zj

Para qual><( 22)2 seja um imaginario puro;—T+ 2a tem de ser da formézT+ krr (kO2Z).

Oraz+20'—§+kﬂc> T+8x =2+ Kt - & =17+ KT - a—g+k—; kOZ

Pretende-se que pertenca ao interva[O,ﬂ[ . Para isso, deve considerarks® ek=1.

Vem entaoa—7—T ea—s—ﬂ
8 8

1.2.Sabe-se quig’ = zx z 0 Z10 . Assim,
i+ +1- <10 (2 J( 3+(F YT p=20- (2 H 2 )2(2 )2 )= 10
cltz+zt 2 2#1- 7 # 2 210 2+ 2% 210- xz<z4-|[2 4
= 2<|74<2<|4<2

E assim se concluiu o pretendido.

2.1.Dado o acontecimentoB:" As trés bolas retiradas ndo tém a mesma't o aconteci-
mento contrario éB:" As trés bolas retiradas tém a mesma &.

Ora o acontecimentd ocorre apenas quando as trés bolas retiradas rtivece preta.

Atendendo a que a extracdo das trés bolas € sirealtéd niumero de casos possiveis € dado

por C{ e o nimero de casos favoraveis & ocorréncig @eigual C¢ .

_ 6
Assim, P(B)=1— p( B)=1—C—39—1 5 _16
C? 21 21

Conclui-se entdo que a probabilidade de as bolmadas ndo serem todas da mesma c}za?Lé

2.2.
Do enunciado retiramos que os valores da varidgéo: 1, 2, 3 e 4.

SejaP o acontecimentosair bola pretd. Para determinar a probabilidade de cada um dos

valores da variavel, consideremos o seguinte diagra



6_2 ©oF
P(X=1)=—==
(X=1)=5=7
P(X:Z):lxgz_l
3 4 4
P(x:3):lx£x_6:_2:_1
3 4 7 28 14
p(x:4):}x_1x_lx1:_l
3 47 84
Assim, a tabela de distribuicdo da varid¥e:
X 1 2 3 4
P(X=x) 2 1 1 1
3 4 14 84

3. P(A|B) designa a probabilidade de o aconteciméntzorrer sabendo qugja ocorreu, isto €, a

probabilidade de o n° registado no primeiro langamser negativo, sabendo que o produto dos

numeros registados nos dois lancamentos € positivo.

Ora se o0 produto dos n°s registados nos dois largas é positivo isso significa que esses

nameros sao ambos positivos ou ambos negativoso¥amterminar o n° de casos possiveis

com recurso a uma tabela de dupla entrada:

Admitindo que o aconteciment® se realizou, sabemos que o prod
dos nameros registados nos dois lancamentos @/pogielo que existen
10 casos possiveis, dos quais apenas um é favararedhlizacdo dg

acontecimentd, ou seja ha apenas um caso em que 0 n° registado—

primeiro langcamento é negativo.

4. O anguloAHC é o angulo formado pelos vetordl€ e HA.

De acordo com a lei de Laplace o valor pediddP§:A| B) =1—10.
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Comoo pontoA pertence ao semieixo positi@x as suas coordenadas a0, 0), coma >0

Como a aresta do cubo é 3 o poattem coordenadaks, 0,0).




Dado queo ponto C pertence ao semieixo negati@y e a aresta do cubo é 3 as suas
coordenadas s&®,- 3,0).

Comoa € a amplitude do anguldHC tem-se que:

HC [(HA=|HG|x| HA xcosa = co®r=——— .
e el

Por outro lado tem-se:

HC=C-H=(0,-3,0-(3-23=(-3 & B
HA=A-H=(3,0,0-(3-23=(02 B
HCHA=(-3,-1-3{0,2- 3= 6 2 & 7

[ = (-3 (-7 +(-9" =19 e [AA] =0+ 7 +(-9" =13

Assim vem,

Cosa:@c. COW:;ﬁ cog =—
el T

2
Como serfa +cos a = 1,vem serfa + ! =1 = se?n:1—4—9 - séw:1—98.
247 247 247

5.1.

A funcdof é continua enx =4 se, e s6 selim f (x) =lim_f(x)= f(4).

X4~ X 4

Comecemos por calcular os limites laterais:

lim £ (x)=lim (in (2¢' - ¢)) =in (2~ &) =In( §=4.

lim f (x)=1lim

X4 X4

€4 -3x+11) . . .
(—j ; indeterminacao do tlpg
4-xX 0

Fazendo a mudanca de variavgk x-4 = x= y+4.

Comox - 4~ entdoy —» 0" e assim,

fim £ (x) =im [ﬂj iim (ﬂlj :"m(e ~3(y+4)+ 11j _

X-4 X4 4-X X4 —y

. e -1-3y ) g-1
=lim =lim| - +3
y-0 -y y-0 Yy

Atendendo a que o limite da soma € igual a somalidi®es das parcelas, quando estes

existem vem:



. e -
hm(—
y-0 y

l j
+3

Ent&o lim f (x) =2

X4

=lim| —
y-0

y _
© 1j+lim (3)=-1+3=2.
y

y-0

Concluimos entéo quém f (%) #lim f(x)

X 4"

Portantdf ndo é continua em =4 porque os limites laterais séo diferentes.

5.2.

Como o gréafico déadmite uma assintota de equagéo x+ b, com blJ R, quando

X — 400, 0 declive da assintotargd=1, pelo que

b=1lim (f(x)

X — to0

b=lim

X — +oo

Entdo,b=

In2.

6.1. hm
P 2X—T1T
Como lim (
4 f(x)—f(
lim| —x
I 2

m>§ = llmw(

(In(ZeX— é‘)— >§

(3= 3=lim (n 2 &- §- k

Xmo(ln 2é é) In é)

)
e
JZEE;?]

lim

2



6.2.
Para efetuar o estudo das concavidades do gréi€addterminemos a expressao analitica

da segunda derivada tie

() =(x=ser(2 3)’
=(x) ~(ser(2 3)
:1—(2x)' x co{ X)
=1-2coq X)

Determinemos os zeros da segunda derivadiartdneintervalo}—g,%[ .

f"(x)=0 = 1-2co§ X)= 0
= cog( &):%

T

= coy X)= CO{E)

- 2x:’§’+ 2krr0 2x= —g+ okt comkOZ

- x=7—T+ kO x=—7—g+ krr, com kOZ

. . Vg .
Como se pretendem os zeros fdeno mtervalo}—?ﬂ devemos consider&=0.

As solucbes da equagdo’(x) =0 séo:—l—g e’—g .
Estudemos o sinal dé”
X _ _T LT LT
2 6 6 4
f* | nd. + 0 - 0 + n.d
f n.d. O P.l N P.l. O n.d

Por observacgéo da tabela, conclui-se que o grdéfatem a concavidade voltada para cima em

—Z—T,—— eem 7—T,— e tem a concavidade voltada para baixo no inter |7eT,— :
2 6 6 4 6 6

O grafico d& tem dois pontos de inflexao de abcissa;ée%.



7. De acordo com o enunciado, 0 triéng[JkBC] € retangulo erc.

Assim, designando pora abcissa do pont®, a area do triénguIbABC] € dada, em funcéo de

X, por:

A[ABC] BCX AC M 16:|x| x‘— In( X+ e2)+ %'

com x0 |-€,0] , pois a abcissa d@é negativa.

Recorrendo a calculadora gréfica, pretendemosrditar o valor dexD]—ez,O[ gue verifica

a condic&o]X X‘—In(x+ e2) + 2‘ =16 (¥

by
Flotl Flotz Flotz WIHOO
“MiBabsCRrkabsC | Emin=—e"2N
lnCxa+e™22+201 “max=a
~NWeEL1E necl=1
“Wa= Ymin=-2
“Ny= Ymax=28
“Ne= Y=cl=5 R
“We= Ares=1 X

O valor dex que verifica a condicéo (*), corresponde a abcssdo ponto de intersecdo dos
graficos das fung¢des designadasy®@y,, coma=-6,71

A abcissa do pontB € aproximadamente -6,71.



