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1. A fungdo objetivo que pretendemos maximizar é: L(x) = 1000x + 2000y. As restricdes do

problema sao:

Construindo a regido das solucdes admissiveis obtemos:

Determinando as intersecgdes correspondentes aos Vértices da regido admissivel, averiguamos a

solucéo otima:

(x,y) L(x,y)

A(9,18) | L(9,18) = 1000 x 9 + 2000 x 18 = 45000 | € Solugdo Gtima!

B(18,9) | L(18,9) = 1000 x 18 4+ 2000 x 9 = 36000

Desta forma, para obter o lucro maximo a empresa deve enviar ao cliente 9 toneladas de trigo e 18

toneladas de centeio.



2.1.

O numero de passos dados pelo Jodo representam uma progressao aritmética de razdo 710 e
primeiro termo 3168 (u; = 3168). Logo, o nimero de passos dados pelo Jodo nos dias seguintes
pode ser obtido através da expressao u,, = 3168 + 710 x (n — 1).

O numero de passos dados pela Maria representam uma progressdo aritmética de razdo 625 e
primeiro termo 4358 (v, = 4358). Logo, 0 nimero de passos dados pela Maria nos dias seguintes

pode ser obtido através da expressao v, = 4358 + 625 X (n — 1).

No dia que eles ddo 0 mesmo nimero de passos u, = v,.
U, =1, © 3168+ 710 x (n —1) =4358+ 625 x (n—1) &
< 3168 + 710n — 710 = 4358 4+ 625n — 625 &
< 2458 +710n = 3733 + 625n &
< 710n — 625n = 3733 — 2458 &
< 85n=1275

on=15

Portanto, 0 Jodo e a Maria deram exatamente 0 mesmo nimero de passos no dia 15 de agosto.

2.2.

O numero de conchas em cada fila € igual aos termos de uma progressao geométrica de razdo 2 e
primeiro termo 1 (u; = 1).

O namero total de conchas usadas até a fila k é igual a soma dos k primeiros termos dessa
progressdo, ou seja, €:

1-rk 1-2k
=1x—
1-r 1-2

Uy X =—-1x(1-2%)=-1+2%

Este nimero, ndo pode ultrapassar 271.

—-142k <271

Fungides Grafico Tabela

Utilizando a calculadora gréafica, podemos observar, através de

Ajustar o dintervalo

. . 4 15

uma tabela, que o valor seria ultrapassado na fila 9. c a1
6 63

T 127

Até a fila 8 a Maria utilizou 255 conchas. e PEE
9 511

271 —-255 =16 10 1023

Logo, sobraram a Maria 16 conchas.



3.1.
Podemos utilizar as capacidades graficas da calculadora para resolver a equagdo P(t) =15.
Utilizamos para isso a representagdo grafica da fungdo P e dareta y =15.

A abcissa do ponto de interse¢do dos dois graficos corresponde a solu¢do que procuramos:

CALL INTERSECT
Y4=Z6A(1+1967(78.55))

Podemos entdo dizer que a populagéo atingiu as 15

toneladas passados 8 anos do instante inicial.

HEE162E Y¥=15

Também poderiamos chegar & mesma solucdo resolvendo a equagdo analiticamente:
20

Pt)=15 & ———=15
®) 1+19e7%%

=15 (1 + 19e’°'5t ) =20 o denominador nunca se anula

<15+15%x19e ' =20 < 285 %' =20-15 < e :%
1
5 In(57)
= —0.5tzln(—j S t=——""2 & t=8.086~8
285 -0.5

Resposta: 8 anos

3.2.
A taxa de variagio instantdnea é-nos dada em cada instante pela fun¢io derivada do modelo P(t)

apresentado.

Recorremos as capacidades graficas da calculadora para representar essa funcgao:

MORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF ' HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAHM HF ﬂ

Flotl Plotz Plots

Y 1=20-01+197%%)
INY 2B (Y1)

Y 2=

IMNYq=

ENYs=

Y= I

EsNYer= L L e e
ENYg=




E agora basta-nos encontrar a abcissa do ponto correspondente ao maximo da fungdo derivada:

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HF n
CALC MAXIMUH S
Yznleriuly e i) Podemos observar que a taxa de variagdo instantanea é
maxima para t ~5.889.
Como 0.889x12=10.688,
podemos concluir que a populagdo de peixes estava a
o bbb crescer mais rapidamente passados 5 anos e 11 meses
¥=E BEBEBES ¥=2.4999999 . .
apods o instante inicial.
3.3.

z . . —0.5t . .
A medida que o tempo vai aumentando o valor de € vai-se aproximando de zero.

izgo
1+19%x0

Entdo o valor dado pelo modelo vai-se aproximando de

Dito de outra forma: a reta de equagdo Y =20 ¢é uma assintota horizontal ao grafico da fungéo

P(t) e, por isso, a populagdo de peixes nunca excedera as 20 toneladas.

4.1.

Com base na figura 2 construimos o esquema que nos vai ajudar a resolver o problema:

Q 5 u

Como o tridngulo [QSU] € isésceles vamos considerar o tridngulo retdngulo [SS’U] onde a
amplitude a do dngulo USS’ é metade da do angulo OSU.
Como o angulo QSU ¢ obtuso e Sina = 0.5 podemos concluir que o =180°—-30°=150° (note-

se que o angulo cujo seno € 0,5 tem amplitude 30°).



Entdo temos que:

a amplitude do dngulo SS’U é de 1502 = 75°

S' <+ L15

s SU ~1,19
|

Assim, vem que TU =SU —ST =1,19-0,10=1,09

O comprimento do cabo do remo ¢é 1,1 metros.

4.2

A fun¢do h ¢é uma fungdo periddica e o problema consiste em determinar a diferenga entre o

valor minimo e o valor maximo que a fungéo atinge.

Para isso vamos recorrer a calculadora grafica, com uma janela de visualizagdo adequada, tendo

em conta o contexto do problema, por exemplo, com X € [0, 4] eye [—50, 50] (repare-se que o

valor da cota ¢ dado em centimetros).

Calculamos de seguida as coordenadas de um ponto de minimo e de um ponto de maximo:

MORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HF
CALC MINIHUH
YesSb+2Acosib2EmR)

i
=1.60A0A2Y Y=-1E

0

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HFP
CALC MAXKIHUA
Yesb+2BcosiiB2imil

=3.1999957 Y¥=2E

0

Por andlise dos graficos podemos entdo concluir que a diferenca entre a cota maxima e a cota

minima ¢é dada por 25—(—15) =40 cm.



5.1.
A superficie da agua do mar corresponde a 0 metros de profundidade, logo a pressdao da agua do
mar a superficie é dada por p(0).

p(0) =1

Assim, a pressdo da agua do mar a superficie é de 1 atm.

5.2. O declive da reta é 0,1, o que significa que, quando a profundidade aumenta 1 metro, a

pressdo aumenta 0,1 atmosferas.

A partir da informagdo obtida através da leitura do grafico que nos é dado no enunciado,

construimos a seguinte tabela:

x Més Frequéncias simples
1 Janeiro 6851
2 Fevereiro 5821
3 Marco 4271
4 Abril 6185

Assim, podemos concluir que o més de abril corresponde a x = 4 e, por isso, o total de pescado
nesse més ¢ igual a 6185 toneladas.

Deste modo, sendo a quantidade de molusco correspondente a 10,8% da quantidade total de
pescado, temos que:

10,8% X 6185 = 667,98 =~ 668 (valor arredondado as unidades).

Em Portugal, em abril de 2018, foi capturada a quantidade de 668 toneladas de molusco.



Seja X a variavel aleatdria “comprimento de um sargo capturado, em centimetros”, temos que

X~N(22;3,5) e pretende-se determinar a P (X < 15).

1° Processo
Sendo X uma variavel aleatéria normal de valor médio 22 e desvio padrdo 3,5, entdo u — 20 =
15eu+ 20 =29¢, porisso, P (15 < X < 29) ~ 0,9545

P(X <15) =

% = 0,02275 ~ 2%

Assim, a probabilidade de o sargo escolhido ser devolvido ao mar ¢ igual a 2%.

2° Processo

PX<15)=PX<22)—-P(15<X<22)

Recorrendo a calculadora grafica, normaledf (155 22; 22; 3,5), obtemos que
P (15 < X <22) =0,47725.

Como P (X < 22) = 0,5 entdo podemos concluir que
P(X<22)—P(15<X<22)=0,5-0,47725 = 0,02275 = 2%

Assim, a probabilidade de o sargo escolhido ser devolvido ao mar ¢ igual a 2%.

8.1.

Analisemos o esquema representado na figura 6:

Podemos observar que o lado do quadrado maior, a negrito,
¢ igual ao lado dos hexagonos maiores (ndo sombreados).

Por sua vez, o lado destes hexdgonos ¢ igual ao lado maior

dos triangulos isosceles sombreados.

Cada um desses lados mede entdo 3 cm.

Por outro lado, sabemos que a amplitude de cada um dos

angulos internos de um hexagono regular ¢ 120°.

\ (Também podemos fazer MXTM =120°)



Usemos agora um esquema que nos permita calcular a medida do lado menor dos tridngulos e,

com isso, a medida de area de cada quadrado sombreado:
' A

Observando ainda o esquema da figura 6, podemos deduzir o valor da amplitude A

120°+90°+120+ A = 360° < A =360°-330° = 30°

Donde concluimos que C =75°

Assim, temos: €C0S75°= A,;=C < AC =3xc0s75°= 0,776

BC =2xAC =2x0,776 =1,552

A area de cada quadrado sombreado é : BCxBC =1,552° = 2,4 cm®

8.2.

Da figura 7 e dos dados do problema podemos deduzir as coordenadas dos pontos Ae M .

Assim temos A(—1.5,0) e M (1.5,1.5)

O declivedareta AM é m= & :]£ =05
15-(-15 3

A reta pertence entdo a familia y =0.5x+b
Como passaem A, substituindo na equagio, obtemos: 0.5x (—1.5) +b=0 < b=0.75

Donde se conclui que a equagio da reta ¢ Y =0.5x+0.75



