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1. Seja x o numero de quilogramas de concentrado do tipo I e y o nimero de quilogramas de concentrado do

tipo 1.
A fungdo objetivo, que se pretende maximizar, € R(x,y) = 2,5x + 3y .
Quanto as restrigdes, a condi¢do relativa a quantidade de maga ¢ 0,45x+0,4y <218,5; relativamente a

quantidade de pera ¢ 0,4x+0,25y <168,15 e a quantidade de roma ¢ 0,15x+0,35y <140 .

Tendo ainda em conta as restricdes 6bvias x = 0 e y = 0 , obtemos o sistema:

0,45x+0,4y <218,5 y<_0’45x+218’5
0,4
0,4x+0,25y <168,15 y<—0,4x+168,15
0,25
0,15x+0,35y<140 < y<—0,15x+140
0,35
0
>0 xz0
y=2

Desta forma, a representacao grafica da regido admissivel referente ao sistema de restrigoes € a representada

em baixo, em que 4, B, C e D sio os seus vértices.
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As coordenadas dos vértices obtém-se por interse¢do das retas que definem a regido admissivel e,

excetuando a origem do referencial: sio: A(O, 400), B(ZIO, 310) , C(266, 247) e D(420,375; 0)

Calculando o valor da fungao objetivo nos vértices da regido admissivel assinalados pelas suas

coordenadas, averiguamos a solu¢ao 6tima:

R(0,400)=2,5x0+3x400=1200
R(210,310)=2,5x210+3x310=1455
R(266,247)=2,5%266+3x247 =1406

R(420,375;0)=2,5x420,375+3x0=1050,94

Desta forma, concluimos que o valor de vendas maximo ¢ de 1455 euros, obtido no ponto B.

Resposta: para a empresa ter o valor de vendas total maximo deve produzir 210 Kg de concentrado do

tipo I e 310 Kg de tipo I1.



2. A probabilidade do jardim ndo ser regado é dada por: P (X = 0) .

Ora, temos que:

P(X=0)=1-P(X 21)
=1-(0,01+0,02+0,05+0,09+0,41+0,21+0,21)
=1-1
=0

Resposta: A probabilidade do Sr. Ferreira ndo regar o jardim € zero.

3.

3.1. De acordo com o padrdo de escrita das letras, observamos que o ntimero de circulos preenchidos por

cada letra segue a sequéncia 2, 4, 6, 8, ...correspondente a sucessdo dos niumeros pares.
O termo geral desta sucessédo ¢ [(n) =2n
Entdo com a 15° letra do alfabeto serdo preenchidos 2x15 =30

Resposta: Serdo assinalados 30 circulos.

3.2. A sucessdo dos nlimeros pares € uma progressao aritmética de razao 2.

Sabemos que o total de circulos assinalados ¢ 72. Entdo, usando a expressao para a soma de 7 termos de

uma progressao aritmética onde desconhecemos o n-€simo termo, temos:

242

* nxn:72 = (1+n)><n=72
n+n =72
nw+n-72=0

8¢9

n=-9 v n=§

Atendendo a que 7 ¢ um niimero natural temos que # =8, o que significa que a letra escrita no ultimo

circulo foi a 8 letra do alfabeto.

Resposta: A letra escrita foi a H.



4.1. O crescimento no primeiro ano ¢ dado por 4 (1) — h(O)

h(0)= 13 —— = 13 ~ 0,642
1+19,26e° 20,26
h(1) 13 13 ~1,103

T1419,26¢ " 1419,26¢

h(l)—h(O) ~1,103-0,642 ~ 0,461 metros

Resposta: No primeiro ano a arvore cresceu, aproximadamente, 46 cm.

4.2. Recorrendo as capacidades gréficas da calculadora, esbogamos o grafico da fungdo / e dareta y =7

com vista a resolu¢io da equagdo £ (t ) =7
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A curva correspondente ao grafico da fungdo %, que é
crescente, interseta a reta de equacdo y =7 no ponto de
abcissa x = 5,3658.

Isso corresponde a 5+ 10,3658 anos.

0,3658x12=4,416 ~ 4 meses

Resposta: A arvore ultrapassa os 7 metros de altura no decurso do quinto més apds 5 anos de ter sido

plantada.



4.3. A fungdo ¢ um modelo logistico que admite uma assintota horizontal de equagdo y =13 . Isso significa

que a altura da arvore vai crescendo e aproximando-se de 13 metros sem nunca alcangar essa altura.

Desta forma nunca atingira os 13,5 metros.

5. O grafico refere-se a produgdo acumulada de batata. Entdo, no ano de 2021, foram produzidas um total de
49566 -38972 =10594 toneladas.
Como se prevé uma redugdo de 15% na produgdo, so serdo produzidas 85% das batatas de 2021.

Ora, 0,85x10594 =9004,9 toneladas ~9 milhares de toneladas

Resposta: E previsto para 2022 uma produgio de, aproximadamente, 9 milhares de toneladas de batata.

6.

6.1. A fungdo [ & crescente, mas cresce mais rapidamente & medida que ¢ se aproxima de 6 do que para

valores iniciais, mais pertos de zero. Qualquer reta tangente a curva da fung@o tem um declive que vai

aumentado a medida que ¢ se aproxima de 6.

Assim sendo, a taxa de variagdo instantdnea de f é maiorem ¢t =15,5 doqueem 7 =0,5

6.2. O deposito A ndo pode ser o existente, porque o seu enchimento seria mais lento na parte final ¢ mais

rapido no inicio, que é exatamente o contrario do que se verifica na fungédo f .

O deposito B ndo pode ser o existente, porque o seu enchimento se daria sempre da mesma forma, o que

se traduziria por uma fungéo cujo grafico fosse retilineo, o que também néo se verifica com a fung¢do f

7.

7.1. O lado do quadrado [ABCD] mede 40 cm, correspondente a dois didmetros .

de uma circunferéncia.
— AN2
Alapcp) = 40

(=1 A[ABCD] = 1600

A area de cada circulo é 100 cm?

A diferenga entre a area do quadrado [ABCD] e a area de quatro circulos é

1600 — 400m.



7.2.

Observando atentamente a figura, com o esquema introduzido, verifica-se que esta diferenga

corresponde a area de dezasseis regides com area igual a cada uma das duas que estdo sombreadas.

Assim, a area total sombreada ¢ dada por:
1600 — 4007 5
=—X
r 16

= A[ABCD] ~ 43

Resposta: A irea sombreada é, aproximadamente, 43 cm?.

Analisemos os seguintes tridngulos retangulos, semelhantes entre si,

onde D ¢ coincidente com a origem do referencial:

Das coordenadas do ponto P resulta
AP =40
DA =30

Aplicando o teorema de Pitagoras ao tridangulo [APD], temos

DP = /402 + 302 = 50

Como [PQ] corresponde ao raio de uma circunferéncia da figura 7, temos:

PQ = 10 e, portanto,

DQ =60
Por semelhanga de tridngulos temos
BD 60 BQ 60
30 50 40 50
< BD =36 < BQ =48

Resposta: As coordenadas do ponto Q séo (36,48).

AN




8.

8.1. A diferenca entre 0 maximo e¢ o minimo da fungdo a(t) da-nos o didmetro da roda pequena. Podemos

determinar o0 maximo e o minimo por dois processos:

1° processo: Utilizando um processo de construgdo por enquadramento, temos:
1 < (257‘[ t) <1
scos| ¢ t)=
T
& —20 < —20cos (— )

16
T
<=>0S20—20cos<1— )

o 0<a(t) <40

2° processo: Utilizando a calculadora grafica, determinamos o maximo da fung¢&o, uma vez que o minimo
¢, trivialmente, igual a 0, porque corresponde a altura do ponto 4 quando este se encontra no solo.
A funcao ¢ periddica e podemos obter o seu maximo:

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP ]
CALC MAXIMUM

Y1=26-26C0s(251wX/16)

=3.1999999 Y=40

Como a funcdo a varia entre 0 e 40, concluimos que o didmetro da roda é 40 cm, pelo que o raio €

20 cm, como se queria demonstrar (c. g. d.).

8.2. Vejamos as posigoes dos pontos A € B, ao fim de 8 segundos:

a(8) = 20 — 20cos <215—;T X 8) b(8) = 62,5 — 62,5cos (g X 8)
& b(8) = 62,5 — 62,5cos(4m)
& b(8) =62,5-625x% 1

<= bB)=0

25T
< a(8) = 20 — 20cos <T)
o a(8) = 20 — 20cos (E)

2
= a(8)=20-0
= a(8) = 20



Ao fim de 8 segundos, o ponto A esta a 20 cm de altura e a esquerda do centro da roda porque, para a
bicicleta avangar, a roda gira no sentido dos ponteiros do relogio. O ponto B volta a estar no solo. Logo,
os pontos A e B, sdo a hipotenusa de um triangulo retdngulo com as dimensdes, que constam da

seguinte imagem, sendo a reta AC uma reta paralela ao chdo, que contem o centro da roda menor.

A 110 cm c

\l 2OCm

B

Reparemos que, como o raio da roda ¢ 20 cm e o ponto A esta a 20 cm de altura, vamos ter que

C=20+90=110
Recorrendo ao teorema de Pitagoras, temos sucessivamente
AB? = 1102 + 202
< AB? = 12500
& AB ~ 112

Resposta: A distancia entre os pontos A e B, ao fim de 8 segundos ¢, aproximadamente, 112 cm.



