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1.

Tem-se que:

lim(1+%j2n =1im((1+%jn ]Z ={lim(l+%)n Jz =(¢) =¢.

Resposta correta: (C)

2.

Seja (un) a sucessao que da o comprimento do n — ésimo segmento de reta da linha poligonal. Assim, u, ¢ o

comprimento do primeiro segmento de reta, isto é u, = 4B. Como cada segmento de reta, a exce¢do do
primeiro, tem mais 2cm do que o anterior, isto €, U, =u,+2u, —u,=2, VneN, vem que (un) é

uma progressao aritmética de razdo 2.

Além disso, prosseguindo a construgdo da linha até ao centésimo segmento de reta, obtém-se uma linha

poligonal com 104 metros de comprimento, o que quer dizer que a soma dos 100 primeiros termos de (un ) é

10400, dado que 104 metros correspondem a 10400 centimetros. Portanto:
up+u +99x2

U+
S0 =10400 & L7100 100 = 10400 & AT o4
2 Uy 90 =t T99%x2 2

2u; +198
i N (| =

(X:2>2ul+198:104><2<:>2ul:208—198<:>2u1 =10<:>u1=5

Logo, o comprimento do segmento de reta [ 4B] ¢ 5cm.



3.
Para estudar a fungdo f quanto ao sentido das concavidades e ponto de inflexdo do seu grafico,

determinemos a expressdo analitica da segunda derivada de f :

P (2ef = a1 o

:—Zel_x2 —2x<—2x)e1_x2 =
:—Zel_x2 +4xzel_x2 =
:el_x2 (4x2 - 2)

Determinemos agora os zeros da segunda derivada da fungdo f :

- f”(x)=0® =0 v 4x2—2:0c>4x2:2@x222®x=i\/§@x:—£ v x:Q
— 4 4 2 2

Eq.impossivel em R

Elaborando um quadro de sinal de /" e relacionando com o sentido das concavidades do grafico de /', vem:

x o 2 V2 oo
2 2
ol + + + + +
4x2 -2 + 0 - 0 +
1 + 0 — 0 +
Grafico de f W p.i. M p.i. U

G\

Logo, o grafico de f tem a concavidade voltada para baixo em {—7,7

2 V2 - 2 V2
eem 7,+oo e tem pontos de inflexdo em x:—Teem sz.

para cima em } - oo,—7

}, tem a concavidade voltada



4.
4.1.

A funcdo g ¢é continuaem x =1 se, e s0 se, XILT_g(x) = xir?+g(x) = g(l) .

Comecemos por calcular os limites laterais:

4x—4 -1 0
e lim g(x) = lim )f =4X lim x_i (indeterminagdo do tipo —).
x—1" — -1 0

Fazendo uma mudanga de variavel do tipo: y=x—1< x=y+1, tem-seque x =1 logo y —> 0"

Assim,
a3 tim L g tim L max— 1 —4xloyg
x—lm e -1 y—=0" ¥ —1 e | 1
lim
=00y
limite notavel
pelo que: lim g(x) =4 (1)
x—1~
o g(1)=7x3"-3=4 2)
. ERT x=1_ 1) _
. xlglll+g(x)_x1g111+(7x3 3)=4. 3)

Por (1), (2) e (3) conclui-se que xli)nlq_ g(x) = xli>nll+ g(x) = g(l) .

Logo, g é continuaem x=1.

4.2.

Comecemos por notar que, para x € [1,+o<> [, x—120, entdo > e portanto, 7 X 3> 4, isto é no
intervalo [1,+°<>[ tem-se que g(x) >0.

Seja entdo, x € |:1,+oo|: tal que:

10g3(g(x)) =x+ log3(2) = 10g3(7 x 3% —3) =log;3" + log3(2) &
& logy (737 =3) = log, (3" x 2) &
o TIx3F 1323 x2 &
e T7x3F -3 %x2=3c
7 . . 6
S —X%X3-3FI x-=3&
3 3
@lx3x:3<:>
3
o3 k=3
o33
Sx-l=1
©x=2¢e[l+oo|

Assim, C.S.= {2}



5.
5.1.
Considerando _ D A

s

Calculando o numero de grupos ordenados dos trés jovens, temos 3! grupos. E por cada um destes grupos,
existem 8! ordenagdes possiveis dos 10 jovens, correspondendo & ordenagdo dos restantes 7 jovens e de um

destes grupos, considerando a ordem relevante. Assim, o numero de formas diferentes de dispor os 10 jovens
na fila é:

3Ix 81=241920.

Resposta correta: (B)

5.2.

Sejam os acontecimentos A: “Praticar surf” e B: “Praticar Skate”.

Sabemos que, P(A):O,65 , P(BGZ):O,ZO e P(B‘A)=%, ou seja, P(B‘A)=O,80 .

Como
P(Bn 4) P(Bn 4)
P(B|4)=08 ———2=08c————~=08 P(Bn4)=0,65x0,8 P(BN 4)=0,52
P(4) 0,65
temos
B B Total
A 0,52 0,13 0,65
1 0,20 0,15 0,35
Total 0,72 0,28 1
Assim,
P(A‘E)— P(ANB) 013 13
~ P(B) 028 28
5.3.

Se n representar o nimero de jovens com 13 anos entdo, 70— n representa o numero de jovens com 14

anos.

Considerando o acontecimento X : “Selecionar dois jovens com idades distintas”, temos que: P(X ) = 3—2
Numero de casos possiveis ¢ dado por 7OC2 , ou seja, escolher 2 alunos de um grupo de 70.

Numero de casos favoraveis ¢ dado por exemplo C1 x 10-n C1 , ou seja, escolher 1 aluno de 13 anos e 1

aluno de 14 anos.



35 7062 35
n(70—n)_16
@T—g =
2
n(70—n)_E<:>
2415 35

PN 35x(70n——n2):16><2415¢:

& 2450n—35n2 —38640 =0 <>

o n? 700 +1140=0 <

& n=24 vn=46

Como o nimero de jovens com 13 anos ¢ inferior ao niimero de jovens com 14 anos, podemos concluir que

neste grupo ha 24 jovens com 13 anos.

6.

6.1.
As retas OD e AC sao paralelas, pelo que, sendo ﬁ(0,4,3) um vetor diretor de AC, entdo u ¢é também

vetor diretor de OD , assim como qualquer vetor colinear com este. Das opgdes apresentadas, apenas um dos

. - - 3 I . .. N
vetores € colinear com i , 0 vetor V(O, 2, 5) , dado que # =2v. Assim, eliminamos as opg¢des C e D.

Das opgoes A e B, a unica a que contém o ponto 0(0, 0,0) ¢ a opgao B, dado que:

0=0 0=0 | 0=0
0=0
(000)=(0-4-3)+ k(023 oo { OTTHI o o2 0=
3
O:—3+§k 3="Fk O=_3+§k k=2
2 2 2

Resposta correta: (B)



6.2.

O ponto C ¢ o ponto de intersec¢do da reta AC com o plano BCE .

Como o angulo ACB esta inscrito numa semicircunferéncia, vem que ACE =90°, pelo que a reta AC ¢

perpendicular o plano BCE' e, portanto, um vetor normal a BCE ¢é u (0,4,3) .

Logo, BCE:4y+3z+d =0.

Como E(0;12,5;0), dado que OE=12,5,vem que:
4%12,5+3%x0+d=0&d=-50= BCE :4y+3z-50=0

Sabendo que a equagdo dareta AC pode ser definida por: (x,y,z) = (10,0,0)+ k(0,4,3), keR entao, um

ponto genérico desta reta ¢ do tipo (10, 4k, 3k) .

Substituindo este ponto genérico na equagao do plano BCE , temos que k é:

4x4k+3x3k-50=0=16k+9% =50 25k=50= k=2

De onde se conclui que C(lO, 4x2,3% 2) , ou seja, C(10,8,6).

7.

Consideramos as coordenadas dos pontos P ¢ O em fungdo de «
Assim, temos que: Q(ZCosoc, ZSCH(X) e P(ZCosoc, —2sen(x)
Considerando os vetores O—Q(2cos a, ZSena) e OP (2 coso, —2senq )e sabendo que OP- @ =3, entdo:
@FQ =3& (200505, —ZSenoc)~(2cosoc, ZSen(x): 3
2 2
& 4dcos"a—4sen“ o =3
2

= 4(005205 —sen (x)=3<:>

S 4cos(2(x) =3

AW

s cos(2oc) =



8.

A equagdo que permite resolver o problema ¢ a(t + 3) - a(l) =25 (ou uma equivalente).

Considerando f; = a(x + 3) - a(x) e f, =25, determinamos o ponto de intersecdo dos graficos das duas
fungdes com o auxilio da calculadora gréfica.

Como IG[O, 8] entdo, r+3<8 logo ¢ <5.

Assim, obtemos a seguinte representagao grafica:

y 4

250/:.

ol 1,8 5 o

Logo o instante a partir do qual, durante 3 segundos, o foguete percorre 25m ¢ 1,8s.

9.

(D) “O grdfico da fun¢ao f admite uma assintota horizontal quando x tende para +oo .

ngw( f (x) -2x + 1) =0” ¢ equivalente a afirmacgdo “a reta de

A proposigdo ¢ falsa pois, a afirmagdo
equacdo y =2x —1 ¢ assintota obliqua ao grafico de f em +eo”, pelo que ndo existe assintota horizontal
ao grafico de f em +oo.

D« lim g(x)=2".

x—1

Pelo facto de a fungdo g ser diferenciavel, podemos concluir que ¢ continua, em particular ¢ continua em

x =1, isto é, existe 0 lim g(x).
x—l

Assim, )lci_>mlg(x): g(l).
Como a reta 7 ¢ tangente ao grafico de g, sabemos que a ordenada do ponto de abcissa 1 pode ser

determinada a partir do calculo: 2 X 1 —1 = 1;isto é, g(1) = 1 # 2.

Logo a proposicao ¢ falsa.



A “f”(x)<g”(x), Vxe 0, +eo »
A proposicdo ¢ falsa pois sabemos que o grafico de f tem concavidade voltada para cima, isto &,

VxeR, f"(x) 20 e o grafico de g tem concavidade voltada para baixo, isto ¢, Vx € ]0,+oo[, g""(x) <0 o

que implica que f”(x) > g”(x), Vx € ]O, +oo[.

10.
Sabendo que:

arg(z):% pois Im(z):Re(z) eRe(z)>O

arg() = 5 +F
Logo
arg(wa)=arg(w)+arg(z):[g%ﬂ}gz%

A opgao correta € a C.

Resposta correta: (C)

11.

Simplifiquemos w:

i%” 17 cos(s—nJ+isen(5—ﬂ]—il6Xi —£+il—i _ﬁ_li ﬁ,urliz
e’ —i 6 6 2 2 2 2 _2 2 1 V3,
w= : = X = X = ; = 2 =—5t—t
I i i i —i 2 2
2 2
/1
Como —l+£i= L + ﬁ = —+§=Ie, sendo arg(w)=9, 0 € 2°Q temos que:
2 2 2 4 4
V3
2 2
t 9:—:—\/5, elo que arg|w)|=m1——=—
e(6)=— pelo que arg(w)=7->==
2
2T '2—n+2k7'[
z2=e'3z=¢" 2 ,k€{0,1}
k=0 leelg:cosz+isenzzl+ﬁi
3 3 2
¥ 4 4t 1 43
= = l(—+77.')= e [ —_— = ———
k=1 z, =e's 6053+Lsen3 2 21
. 1+\/§_ 1 V3.
ot ie -



12.
12.1.
Tem-se que:

/(x) =(sen(2x)+x)’ =2c0s(2x)+1=2(c0s2 x—sen’ x)+1=2(1—sen2x—sen2 x)+1=

=2(1—2sen2x)+l =2—4sen’x+1=3—4sen’ x
Resposta correta: (D)

12.2.

Pretende-se mostrar que a equagdo f (x) =—x+ 2 tem pelo menos uma solugao em }%,%[, ou seja:
Elce}—,—[:f(c)z—c+2c>ﬂce}% %{ f(c)+c—2=0
Seja g definida em [%,%} por g(x)=f(x)+x—2=sen(2x)+x+x—2=sen(2x)+2x—2

, , T . N N , , .
= g ¢ continua em [—,—} pois resulta de operagdes elementares entre fungdes continuas no seu dominio.

- gl Zl=sen| 2xZ |+2xZE —2=sen| £ +——2_£+5—2~—o 09= g Z <0
6 6 6 3)73 3 6

'g(zJ=sen(2xz)+2xz—2=sen(2”j+——2—£ EL 096:>g( j >0
3 3 3 3 3 3

3 2

Logo, como g(%) <0< g(%) , pelo teorema de Bolzano-Cauchy:

Elce}% %{:g(0)=0 <:>E|ce}%,%{:f(c)+c—2=0

Fica assim provado que o grafico da funcdo f e areta r se intersetam pelo menos uma vez num ponto de

abcissa pertencente a }% %[



13.

Seja P o ponto de tangéncia e x a sua abcissa.

. A a-—
Como P ¢ ponto de tangéncia, temos f'(x) =ao2ax+b=aox=

2a
e também
2
) ) —(b—a)i (b—a) +4ab
ax“+bx=ax+b < ax +(b—a)x—b:0 S x= > =
a
2 2 2 2 2
a—bi\/b —2ab+a” +4ab a-btNa“+2ab+b a-bt (a+b)
x= S x= =X = L=
2a 2a 2a
a-bx(a+b) a—b+a+b a—b-a—b b
= X=————— O x=——— VX=¥——— S x=1 Vv x=——
[(m)zz\mﬂ 2a 2a 2a a

S 2a=a-bs a=-b .

Se x=1 entdo, 1= a
2a

Se x:—é entao, —é= a-b & —2b=a-b & a=-b

a a 2a

Logo, substituindo a por —b e x por 1 na equagdo dareta y = ax+ b obtemos:
y=a+bs y=-b+bs y=0

Assim, as coordenadas do ponto de tangéncia sao (1, 0) .



