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1. A solugéo (9, 9)ndo ¢ admissivel porque no satisfaz a restrigio x+y <16
Para as restantes solugdes obtemos:
L(10,6)=40x10+50%6 =700
L(8,8)=40x8+50x8="720

L(6, 10) =40x6+50%x10="740 que corresponde a melhor solugao.

Resposta: opcio D.

2. A solu

2.1. Para obter o valor para o espago I ha que calcular h(O) =—4,9x0+20x0+10=10

Para obter o valor para o espago II ha que calcular A’ (0) isto '

é, o valor da taxa de variagio instantinea da funco / quando 3‘;[ -4.9X%+20%+10) |x=6
x=0.Podemos fazé-lo com recurso a calculadora: =~ [
Para obter o valor III basta fazer A (t) =0 onde também

podemos usar a calculadora para obter o valor de #:

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
CALC ZERD

Y1=°4,9%X2+20K+10

Zer6 '.
¥=4.5319501 Y=0

Resposta: 1 -b) ; II-c) e III-b)



2.2. Temos que resolver a equagdo /A (t) =25

Vamos optar por uma resolucio grafica, editando a fungdo Y1=-4,9x"+20x+10 e Y2=25,

determinando de seguida a primeira das interseg¢des dos dois graficos:
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Temos entdo que h(t) =25<1t=0,9~1

Resposta: O projétil demorou, aproximadamente, 1 segundo a atingir, pela primeira vez, os 25 metros.

3. Usando o esquema da figura 2 facilmente verificamos que d (a) =67+ ﬁ, onde 67 ¢ a altura da torre

e P' é aprojecdo ortogonal do ponto P sobre a semirreta OA.

Ora, sin(a) = 2:1; & PP = O_szin(a) < PP'=33xsin(a)

Entdo vem d(a) =67+ 33Sin(a)

Resposta: Opcao B.

4. Somando todas as frequéncias obtemos: 1+14+14+4+3+7+34+1=21 isto ¢, o total de recém-nascidos.
O valor da mediana corresponde ao valor do 11° dado desta distribuigdo, se ordenassemos os dados de

forma crescente (10 +1+ 10). Ora o0 11° dado situa-se na classe que apresenta a frequéncia 7 .

Resposta: A mediana pertence a classe [35 , 36[.

5. Estamos perante uma distribui¢do normal, digamos X , de valor médio x =34,88 .

Sabemos que a distribuicdio normal ¢ simétrica em relagdo ao valor médio, isto ¢é,

P(X < p)=P(X > p1)=50%,logo P(X >34,88)=50%.




Como 35,88>34,88, entio P(X <35,88)=P(X <34,88)+P(34,88<.X <35,88), logo
P(X <35,88)>50%

33,88=34,88—1 e, atendendo a simetria da distribuicio temos que ter

P(X <33,88)=P(X >34,88+1) < P(X <33,88)=P(X >35,88)

Resposta: I -b) ; II-c) e III-c¢)

6.1. Como cada portico, a partir do primeiro, tem mais 15 cm de altura que o anterior, entdo a diferenca
P, — P, =15 para qualquer n>1 e sendo ( p,) a sucessdo das alturas dos porticos. Pelo

facto desta diferenca ser constante estamos perante uma sucessao, ( D, ), que € uma progressao

aritmética e a sua razdo € 15.

6.2. Comecemos por determinar o comprimento total das 25 traves: 25x75=1875 cm

O termo geral da sucessdo das alturas dos postes ¢ p =75+ (n —l)x 15, pelo que o seu 25° termo é:

D,s = 75+24x15 =435cm que corresponde a altura do ultimo portico.

Como cada portico leva dois postes, entdo o comprimento total de tubo necessario para os postes ¢ dado

por: 2><75+T435><25=510><25 ~12750cm

Temos, assim, 1875+12750 =14625cm

Resposta: Sdo necessarios 146,25 metros de tubo para construir os 25 porticos.



Consideremos a figura abaixo, construida com os dados do enunciado

7.1.
Para determinar a altura da estrutura temos que determinar a distdncia de D a P, a que chamamos h.
Reparemos que os tridngulos [0CM] e [DCP] sdao semelhantes. Tém, de um para o outro, dois angulos
iguais: ambos sdo retangulos e t€ém um angulo em comum.

—2
Pelo teorema de Pitagoras podemos determinar a distancia de O a C: OC = 62 + 2,52, resolvendo
—2 2 —
esta equagdo obtemos OC = 6%+ 2,52 © OC =36 + 6,25 © 0C = +./42,25, como s6 nos
interessa a raiz positiva vem que OC = 6,5.
" . | BP_BC o DP_ 5 L Gp 6

C_orno os triangulos sdo semelhantes, verifica-se que: om = oo ouseia, — = DP = s &
DP = 4,62

A altura da escultura € de 4,62 metros.

7.2.
Uma vez que o volume do cubo ¢ 343 m3, entdo a medida do comprimento da aresta do cubo é

V343 = 7, e entdo a abcissa de Q é —% = —3,5, a ordenada é 7 ¢ a cota também ¢ 7, logo as
coordenadas de Q sdo (—3,5;77; 7).



8.1.
O numero, N, em milhares, de ouvintes da radio ao longo da emissao especial ¢ dado, aproximadamente,
por

N(t) = 8,04 — (0,1t — 1,4)? x e%87005 com 0 < t < 24

8.1.1.

Para determinarmos quanto variou o nimero de ouvintes entre as 8 horas e as 10 horas e 15 minutos,
necessitamos de calcular quantos ouvintes havias as 8 horas, ¢ estes eram N(8) = 7,5029 ¢ as 10
horas e 15 minutos e a essa hora havia N(10,25) = 7,8525.

A variagdo foi de N(10,25) — N(8) = 7,8525 — 7,5029 = 0.3496

Dado que N, vem em milhares, a variagdo foi de 0.3496 x 1000 = 350.

Portanto, houve uma variacdo de 350 ouvintes.

8.1.2.
Para determinamos se a durac¢do do concerto pode ter sido de 4 horas consideremos o grafico abaixo
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Na figura observamos os graficos de N(t) = f1(x) e de y = f2(x) = 8, porque 8000 ouvintes
corresponde a t = 8 considerando a interse¢do dos dois graficos vemos que a dura¢do do concerto
foi de aproximadamente 3,8 horas.

Assim, podemos afirmar que a emissdo do concerto ndo durou 4 horas.

8.2.

(i) Considerando que entre as 0 horas e as 10 horas, a temperatura ambiente esteve sempre a aumentar,
entdo a taxa de variacdo instantanea da fungdo f para cada valor de t é positiva entre as 0 horas ¢ as
10 horas, o que nos leva a excluir o grafico B.

(ii) Se durante toda a emissao, o valor maximo da temperatura ambiente ocorreu as 20 horas, significa
que antes das 20 horas a fun¢@o f esta a crescer, consequentemente a fungao I/ sera positiva e depois
das 20 horas decrescera, logo a fungao V sera negativa, o que ndo é observado no Grafico A, mas sim
o contrario. Portanto o grafico A também ndo pode representar a fungao V.



Recorrendo as capacidades da calculadora o grafico da funcdo dada é o apresentado na figura abaixo
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Temos que 0 maximo ¢ atingido para x = 7,64 ¢ o minimo para x = 19,64.
O tempo que decorreu, em horas, desde o instante em que a altura de agua no depo6sito foi maxima até ao

instante em que a altura de agua no depdsito foi minima foi de 12 horas, dado que 19,64 — 7,64 = 12.



